REPORTAGE . Komplexe Fassade

Bis an die Grenze des

Machbaren

FUR HIMMELSSTURMER In Garching bei Miinchen sind die Sterne zum Greifen

nahe: Im neu eroffneten Astronomie-Besucherzentrum ESO Supernova befindet

sich Deutschlands einziges 360°-Planetarium. Ahnlich spannend wie die Show /
im Inneren ist die Architektur mit der spektakuldren Auenhdille

ei einer Supernova explodiert ein massereicher Stern und dehnt
B sich in unvorstellbarer Geschwindigkeit aus. Dabei erstrahlt er hel-
ler als eine ganz Galaxie. Den Bezug zur Astronomie und zu diesem gran-
diosen Vorgang wollten die Architekten vom Darmstadter Buro Bern-
hardt+Partner in ihrem Entwurf erkennbar machen. Daher ist die
komplexe Geometrie der ESO Supernova einem Doppelsternsystem
nachempfunden. Das markante Design besteht aus zwei Gebaudeteilen,
die fir die Explosion einer Supernova stehen, bei der Masse von einem
Stern auf einen anderen Ubertragen wird. Ebenso hell sollte das Besu-
cherzentrum ESO Supernova erstrahlen. Fiir das auergewohnliche Pro-
jekt mussten alle beteiligten Firmen an die Grenzen des derzeit Machba-
ren gehen.

Die Gebdudehtille aus gekrimmten Aluminiumtafeln mit einem
233m? groBen Stermendach wurde vom Fassadenbauunternehmen
© Frener & Reifer geplant, gefertigt und montiert. Die geschwungene,
geometrisch komplexe Fassadenform war technisch sehr anspruchsvoll
und stellte sowohl bei der Planung als auch bei der Fertigung und Mon-
tage der Gebdudehitille eine groe Herausforderung dar.
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Jedes ,Blech” ein Unikat

Nicht nur die Realisierung der teilweise dreisinnig gekrimmten Alumini-
umfassade, sondern auch die Entwicklung der facettierten Glasfassaden
war schwierig. Letztere bestehen aus 213 Scheiben, die jeweils in unter-
schiedlichen Winkeln aufeinandertreffen. Um die hohen geometrischen
Anforderungen Uberhaupt bewaltigen zu kdnnen, musste die Gebdude-
hlle vollstandig parametrisch geplant werden.

Insgesamt war eine Fassadenflache von 4107 m? zu bekleiden. Fir
die 3200 m? groRe vorgehiangte, hinterliftete, frei geformte Systemfassa-
de wurden rund 1400 Fassadentafeln aus Aluminium aneinandergefigt.
Ihre Oberfliche ist mit einem quarzgrauen, fein strukturierten, hochwet-
terfesten Pulverlack beschichtet. Jede der zweisinnig, zum Teil auch drei-
sinnig gekriimmten Tafeln ist ein Unikat. Befestigt wurden sie auf rund
9000 warmetechnisch optimierten Alukonsolen sowie einer vertikal
ausgerichteten Profilunterkonstruktion. Dazu wurden die 4mm starken
Fassadenplatten in der Unterkonstruktion eingehdngt und mechanisch
fixiert. Die gesamte Fassadenkonstruktion besteht aus ca. 10000 Einzel-

teilen.
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Vollautomatische Fertigung in einem einzigen Prozess
Fir die frei geformte Konstruktionsart der Gebaudehiille, bei der aIIe’TeiIe
unterschiedlich sind, ist eine parametrische Planung ideal. Ein Rhino-3D-
Modell vom Architekten bildete die Basis fiir die geometrischen Daten,
die dann von Frener & Reifer in die 3D-Software (SolidWorks) integriert
wurden. Durch den parametrischen Planungsprozess waren viele Grund-
lagen bereits vorhanden. Sowohl die Biegung als auch die Schnittkontur
der Fassadentafeln (Abwicklung) konnten aus dem parametrischen Mo-
dell abgeleitet und an ein Bearbeitungszentrum Ubermittelt werden.
Dort konnten die Elemente in einem einzigen Fertigungsprozess, der ei-
gens flr dieses Bauvorhaben entwickelt worden war, vollautomatisch
hergestellt werden.

Neben der Aluminiumfassade waren auch die Planung und Realisie-
rung der Glasfassaden sehr anspruchsvoll. Sowohl bei den 550 m? grof3en
Foyer-Fassaden als auch bei den zwdlf Stahl-Pfosten-Riegel-Splitterfassa-
den trifft jede einzelne Scheibe in einem anderen Winkel auf die nachste.
So mussten alle Scheiben, Pfosten und Riegel sowie deren Anschliisse in-
dividuell geplant, gefertigt und montiert werden. Auch hier kam erneut
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Die Komplexitdt der Geb&udehiille zeigt sich nicht nur im Eingangsbereich,

sondern auch an den facettierten Glasfassaden (sh. unten)

der parametrische Planungsprozess zur Anwendung. Um den ZIE-Nach-
weis (Zustimmung im Einzelfall) fir die Scheiben erbringen zu kénnen,
wurden eigene Testmuster erstellt. An den-Mustern wurde die Fassaden-
last, Luftdurchlassigkeit, Schlagregendichtigkeit und die Widerstandsfs-
higkeit gegen die Windlast im Einzelfall genauestens gepriift.

Das Universum in der Dachkuppel

Zu einer weiteren zentralen Herausforderung bei diesem Bauwerk ge-
hdrte die technische Entwicklung, Konstruktion und Fertigung der ver-
glasten Dachkuppel. Es handelt sich um eine 25t schwere Stahlkonstruk-
tion mit einem Durchmesser von 17m, die von einem vorgespannten
Randtrager aus hochlegiertem Stahl zusammengehalten wird. Sie hat
138 Knotenpunkte, die mit LED-Lichtern versehen sind, damit im soge-
nannten ,Welt-Raum” die Sternenbilder des stidlichen Himmels darge-
stellt werden kénnen. Die vollstandige, 233 m? groRe Stahlstruktur, inklu-
sive des eigens entwickelten Dichtungssystems, das auf die Stahltrager
aufgeschraubt worden ist, wurde in einem Stiick in der Produktionshalle
der Schlosserei von Frener & Reifer in Brixen vorgefertigt. 4
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Den Sternen nahe: In der Glaskuppel sind die Sternbilder

des stidlichen Himmels zu sehen

Dank des parametrischen Planungsprozesses wurden

die Fassadenelemente vollautomatisch hergestellt

Die anspruchsvolle, verschachtelte Fassade ...

Fir den Transport musste die Konstruktion in mehrere Baugruppen
zerlegt und in Garching am Boden erneut zusammengesetzt werden.
Um die Dachkonstruktion in einem Hub prézise in die richtige Position
auf das Dach heben zu kénnen, musste die Drehung des Mobilkrans vor-
ab genau berechnet und die Ausrichtung des Daches bereits bei der
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...war fiir den Fachbetrieb Frener & Reifer eine Herausforderung

Montage am Boden exakt festgelegt werden. Nach dem erfolgreichen
Dachhub der Stahlstruktur mussten die 263 unterschiedlichen dreiecki-
gen Isolierglaser an das Stahltragwerk montiert und mit Aluhalterungen
punktuell befestigt werden. Die Fugen zwischen den Glasern wurden
mit einem speziellen Silikon abgedichtet.
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Projekt der Superlative

Um vollstandige Sicherheit vor moglichen Wassereinbriichen zu ge-
wahrleisten, wurde oberhalb der T-Stahlstruktur im Bereich der Fugen zu-
sdtzlich eine sekunddre Entwasserungsrinne angebracht. Diese besteht
aus speziell geformten Edelstahlprofilen. Durch das Gewicht der 8t
schweren Gldser musste die Unterkonstruktion 50 mm tberhoht konst-
ruiert werden. Auch die vollstandige verglaste Sternendachkonstruktion
wurde von der Planung und Vermessung tber die Ausfiihrungsplanung
bis hin zur Montage parametrisch entwickelt.

Um dieses auBergewohnliche © Projekt realisieren zu konnen,
wurden insgesamt ca. 1000t Stahl und 5000 m? Beton verbaut. Das Be-
sucherzentrum @ ESO Supernova befindet sich auf dem Gelénde der
Europdischen Stdsternwarte und beherbergt neben dem Planetarium
auch eine interaktive Ausstellung zum Thema ,Leben im Universum”
Die Realisierung wurde u.a. durch eine Schenkung der Klaus Tschira
Stiftung maglich. Deren Vision, auf diese Weise der Offentlichkeit das
Universum naherzubringen, es erlebbarer und spiirbarer zu machen, ist
gelungen! Einen erganzenden visuellen Findruck zu diesem besonde-
ren Bauvorhaben vermitteln gleich mehrere Fotostrecken sowie ent-
sprechende Videos. Die Fotos und Bewegtbilder sind im Internet (siehe
Infokasten) abrufbar. |
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d Auf die Betonverschalung wurden ca. 9000 Halterungen

aus Aluminium geschraubt

d An den Halterungen wurde eine vertikale Profil-Unter-
konstruktion befestigt, in welche die Fassadenelemente

eingehangt wurden

ﬂ Die 3200 m? groB8e vorgehdngte, hinterliftete System-
fassade besteht aus rund 1400 beschichteten 4-mm-Alu-

miniumtafeln
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@ INFO
Mehr zum Projekt

Wie die Stahlkonstruktion fiir die Kuppel per Kran auf das Dach
kam, zeigt ein © Video auf YouTube.

Ein Projektfilm mit beeindruckenden Daten ist zu sehen auf der In-
ternetseite von © Frener & Reifer.

t ©) BAUTAFEL

Projekt: Astronomie-Besucherzentrum, Garching
Architektur: Bernhardt + Partner, Darmstadt
Fachbetrieb: Frener & Reifer GmbH, Brixen

Leistungsumfang Fassade:

3200 m? hinterliiftete, mit 4-mm-Aluminiumtafeln beplankte
Systemfassade; 550 m? StahIpfosten-Riegel-Fassade im Eingangs-
bereich; 360 m? Alu-Pfostenriegel-Fassade fiir den Seminarraum

Alutafelformate: ~ Maximal 4 x 2m (zweisinnig gekrimmt)
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