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Planetarium und Besucherzentrum ESO SUPERNOVA in Garching bei Miinchen

Eine himmlische Gebdudehille

Am Hauptsitz der Européischen Siidsternwarte in
Garching bei Miinchen wird derzeit das neues Pla-
netarium und Besucherzentrum ESO SUPERNOVA
errichtet. Der Bildungsbau, der einer breiten Offent-
lichkeit die Bedeutung der Astronomie vermitteln
soll, steht kurz vor der Fertigstellung und besticht
bereits jetzt durch sein pragnantes Ausseres.

Das frei geformte Design stammt vom Darmstad-
ter Architekturbiiro Bernhardt + Partner. Fiir die
Planung, Fertigung und Montage der Aluminium-
blech-Gebé&udehiille, der Stahl-Pfosten-Riegel-Glas-
fassade und eines 233 m? grossen Sternendachs ist
das Siidtiroler Fassadenbauunternehmen FRENER &
REIFER verantwortlich.

Eine Schenkung der Klaus Tschira Stiftung erméglichte
die Realisierung dieses hochmodernen astronomischen
Zentrums, das derzeit etwa 15 Kilometer nérdlich von
Miinchen entsteht. Das Bauwerk sollte ganz im Sinne der
Stiftung fiir die Européische Sitdsternwarte (ESO) neue
Méglichkeiten erdffnen, um Interessierten das Universum
virtuell besser erlebbar und spiirbar zu machen. Nicht
nur inhaltlich, sondern auch architektonisch sollte das
Geb&ude den astronomischen Bezug von aussen wider-
spiegeln.

Das Architekturbiiro Bernhardt + Partner entwickelte fiir
dieses Vorhaben einen markanten Entwurf, bestehend
aus zwei Gebdudeteilen, die einem Doppelsternsys-
tem nachempfunden wurden, bei dem Masse von einem

Stern auf einen anderen Ubertragen wird und dabei als
SUPERNOVA explodiert. Ebenso hell solite das Besucher-
zentrum in Zukunft erstrahlen.

Herausforderungen bei der Planung und
Realisierung der Gebéaudehiille

Die geschwungene Fassadenform und die damit verbun-
dene komplexe Geometrie stellte fiir FRENER & REIFER
bei der Planung, Fertigung und Montage der Gebadude-
hille von ESO SUPERNCVA eine enorme Herausforde-
rung dar. Nicht nur die Realisierung der teilweise drei-
sinnig gekrimmten Aluminiumblech-Aussenfassade war
technisch sehr anspruchsvoll, sondern auch die Entwick-
lung der facettierten Glasfassaden bestehend aus 213
Scheiben, die jeweils in unterschiedlichen Winkeln aufein-
andertreffen. Um diese hohen geometrischen Anforderun-
gen Uberhaupt zu bewaltigen, musste die Gebé&udehiille
vollstandig parametrisch geplant werden.

Zu einer weiteren zentralen Aufgabe bei diesem Projekt
gehorte die technische Entwicklung, Konstruktion und
Fertigung einer Sternendachkuppel mit 138 Knotenpunk-
ten. Die vollstéandige Kuppel-Unterkonstruktion wurde
in der Produktionshalle von FRENER & REIFER in Brixen
vorgefertigt, fir den Transport zerlegt und dann in Gar-
ching erneut zusammengefligt. Spannend gestaltete sich
danach auch der spektakulare Hub der 22 Tonnen schwe-
ren Unterkonstruktion auf das Dach des Gebdudes sowie
die Planung und Montage der vielen einzigartigen Drei-
ecksscheiben fur das Kuppeldach.

Josefine Tinkhauser
FRENER & REIFER GmbH,
1-39042 Brixen (BZ)
Italien
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1 Rendering
2|3 Mock-up vom Sternendach.

415 Ca. 9000 Halterungen aus
Aluminium mussten vorab in die
Betonverschalung geschraubt
werden. An diese konnte die
Unterkonstruktion fiir die Alumi-
niumbleche montiert werden.

6 Rendering

Fir die Sternendach-Konstruktion mussten vorab insge-
samt drei Eins-zu-eins-Muster gebaut werden: ein Visual-
und zwei Test-Mock-ups von Teilen des Stahltragwerks
und den Knotenpunkten. Zusatzlich wurden mehrere
Testmuster vom Glas konstruiert, um die Betretbarkeit,
die Resttragfahigkeit oder die Schlagregendichtigkeit des
Dachs zu priifen.

Insgesamt mussten alle Bauteile des Sternendachs der
Ausfliihrungsklasse 3 (EXC 3) entsprechen, d.h. vom
Einkauf lber die Produktion und Montage musste ein
durchgehender Qualitdtsnachweisprozess erbracht
werden.

Raumliche Aufteilung des Besucherzentrums

Das 17,5 m hohe Gebdude besteht aus einem Unter- und
einem Erdgeschoss und drei weiteren Etagen dariiber. Im
Inneren befindet sich auf der einen Geb&udehalfte ein Pla-
netarium und auf der anderen ein 2200 m? grosses Besu-




cherzentrum, in dem die Forschungsarbeiten der ESO pré-
sentiert werden. Ausserdem sind im Gebaude noch zwei
seminarraume und Biros untergebracht.

Das Bauwerk kann durch den Haupteingang an der
Nordseite durch eine 3m breite, vollautomatische Karus-
sell-Drentiir oder eine 2-fligelige Tdr mit motorischem
Antrieb betreten werden. Alle Tiren des Gebaudes, auch
die 2-fligelige Tir an der Sudseite, sind Fluchttiren mit
Antipanikfunktion, die alle der Einbruchsschutzklasse RC2
entsprechen. Im hellen Empfangsbereich erheben sich
die Foyerfassaden aus Glas. Es sind komplexe Stahl-Pfos-
ten-Riegel-Konstruktionen, bestehend aus jeweils ca. 30
Glasscheiben. Durch die Glaser gelangt das Tageslicht in
den Eingangsbereich und in die Ausstellungsrdume der
dariiberliegenden Etagen.

Eine Rampe fiihrt vom Erdgeschoss in die oberen Stock-
werke zu den Ausstellungsflachen und dem sogenannten
«Welt-Raums, der mit einer 233 m? grossen Sternen-Glas-
kuppel Uberdacht ist.

Herzstiick des Gebaudes bildet das Planetarium, das mit
115 Sitzplatzen ausgestattet ist und Besuchern virtuelle
Einhlicke ins Universum gewéhren soll. Direkt im Stock-
werk dariiber befindet sich ein Seminarbereich flir 120
Personen, der von einer Dachterrasse umgeben ist. Die-
ser hoch gelegene, grosse Raum wurde mit einer 360 m?
grossen Aluminium-Pfosten-Riegel-Fassade verglast und
bietet einen wunderbaren Rundumblick. An der Aussen-
seite bildet ein Kranz aus gebogenen Blechen, der aus
iber 320 Einzelteilen zusammengesetzt ist, einen form-
schonen Attikaabschluss.

Die Gebaudehiille im Detail

Gepragt wird das Bauwerk durch eine 3200 m? grosse
vorgehdngte, hinterliftete, frei geformte Systemfassade.

Sternendach Vertikalschnitt Regeldetail

(@ Isolierglas-Dreiecksscheiben

@ Aluminium-Punkthalterung

@ Knotenpunkt mit LED Licht-Spot
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Sternendach Randabdeckung Vertikalschnitt Regeldetail
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Isolierglas-Drei-
ecksscheiben

Aluminium-Punkt- N
halterung

Knotenpunkt
Dichtungssystem
Stahltragwerk

Randabschluss-Pa-
nel mit Isolierung

Betonschalung

Gebogene
Aluminium-Blech-
abdeckungen

)

Seilsicherungs-
system

Leistungsumfang
Gewerk Fassade

— 3200 m? hinterliftete, mit
4-mm-Aluminiumblech
beplankte Systemfassade
550 m? Stahl-Pfosten-Riegel-
Fassaden im Eingangsbereich

— 360 m? Alu-Pfosten-

Riegel-Fassaden fir

den Seminarraum

233 m? Kuppeldach

(Sternendach) mit einem

Durchmesser 17 m

— Tiiren aus Glas mit Alu-
miniumrahmen im Unter-
geschoss, Erdgeschoss
und 3. Obergeschoss

— Vollautomatische Karussell-
Drehtiir mit einem Durch-
messer von 3000 mm

Stahltragwerk
Dichtungssystem

LED-Streifen
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71819 Zeichnung + Foto
der hochkomplexen, facet-
tierten Eingangs-Pfosten-
Riegel-Glasfassaden.

10111112 Bei den «Splitter-
fassadens» trifft jede einzelne
Scheibe mit einem anderen
Winkel auf die ndchste.

13 263 unterschiedliche
dreieckige Isoliergldser
wurden mit Halterungen aus
Aluminium punktuell an der
Unterkonstruktion befestigt.

14 Hub der 22 t schwe-
ren «<Sternenkuppel-
Unterkonstruktions mit
einem Mobilkran.

15 Die gewdlbte Sternendach-

kuppel von aussen betrachiet.

16 Blick vom sogenannten
Weltraum durch die Glas-
kuppel nach aussen.

17 Blick auf die ESO-Super-
nova-Baustelle im Januar 2017

Bildnachweis:

1. 6 Rendering: Architek-
ten Bernhardt + Partner
2-5,7-16 FRENER &
REIFER Fassaden

Diese besteht aus rund 1400 Aluminiumblechen, die mit
einem quarzgrauen, fein strukturierten, hochwetterfesten
Pulverlack beschichtet sind. Jedes der zweisinnig-, zum
Teil auch dreisinnig gekrimmten Bleche ist ein Unikat.
Zur Befestigung der Bleche wurden ca. 9000 warme-
technisch optimierte Halterungen aus Aluminium auf die
darunterliegende Betonverschalung geschraubt. An die
Halterungen konnte die vertikale Blech-Unterkonstruk-
tion befestigt werden, in welche dann die Bleche mit einer
Starke von 4 mm eingehangt werden konnten. Zusammen
mit der Unterkonstruktion mussten fiir diese Fassade also
10000 Einzelteile zusammengefligt werden.

Die frei geformte Konstruktionsart der Gebéaudehiille,
bei der alle Teile unterschiedlich sind, eignete sich
bestens dafur, parametrisch geplant zu werden. Ein
Rhino-3D-Modell vom Architekten bildete die Basis fur die
geometrischen Daten, die dann von FRENER & REIFER in
die 3D-Software (SolidWorks) integriert werden konnten.
Durch den parametrischen Planungsprozess waren viele
Grundlagen bereits vorhanden.

Sowoh! die Biegung als auch die Schnittkontur der Ble-
che (Blechabwicklung) konnten aus dem parametrischen
Modell abgeleitet und an ein Bearbeitungszentrum Uber-
mittelt werden. Dort konnten die Bleche in einem einzigen
Fertigungsprozess, der eigens fiir dieses Bauvorhaben ent-
wickelt worden war, vollautomatisch hergestellt werden.

Neben der Aluminiumblechfassade waren auch die Pla-
nung und Realisierung der Glasfassaden sehr anspruchs-
voll. Sowehl bei den 550 m? grossen Foyerfassaden als
auch bei den zwdlf Stahl-Pfosten-Riegel-«Splitterfassa-
den» trifft jede einzelne Scheibe mit einem anderen Win-
kel auf die nachste. So mussten alle Scheiben, Pfosten
und Riegel sowie deren Anschliisse individuell geplant,
gefertigt und montiert werdgn. Auch hier kam erneut der
parametrische Planungsprozess zur Anwendung.




um den ZIE (Zustimmung im Einzelfall)-Nachweis fur die
Scheiben erbringen zu konnen, wurden eigene Test-
muster erstellt. An den Mustern wurden die Fassaden-
last, Luftdurchldssigkeit, Schlagregendichtigkeit oder die
widerstandsfahigkeit gegen die Windlast im Einzelfall
genauestens gepriift.

Die Sternendachkonstruktion

Um den zukiinftigen Besuchern die wichtigsten Sternen-
pilder der Stdhalbkugelim «Welt-Raum>» veranschaulichen
zu kénnen, konzipierte man ein Kuppeldach mit LED-Spots
und Linien zur Simulation der Sterne. FRENER & REIFER
entwickelte, plante, fertigte und montierte dafiir ein Stahl-
tragwerk mit 138 Knotenpunkten, das von einem vorge-
spannten Randtrdager aus hochlegiertem Stahl zusammen-
gehalten wird und einen Durchmesser von 17 m hat.

Die vollstandige 233 m? grosse Stahlstruktur, inklusive
des eigens entwickelten Dichtungssystems, das auf die
Stahltrager aufgeschraubt ist, wurde in einem Stick in der
Produktionshalle der Schlosserei von FRENER & REIFER
in Brixen vorgefertigt. Flir den Transport musste die Kon-
struktion in mehrere Baugruppen zerteilt und in Garching
am Boden erneut zusammengesetzt werden. Um die
Dachkaonstruktion in einem Hub préazise in die richtige
Position am Dach heben zu kénnen, musste die Drehung
des Maobilkrans vorab genau berechnet und die Ausrich-
tung des Dachs bereits bei der Montage am Boden exakt
festgelegt werden.

Nach dem erfolgreichen Dachhub der Stahlstruktur muss-
ten die 263 unterschiedlichen dreieckigen Isoliergldser
an das Stahltragwerk montiert und mit Alu-Halterungen
punktuell befestigt werden. Die Fugen zwischen den Gla-
sern wurden mit einem speziellen Silikon abgedichtet. Um
vollstandige Sicherheit vor méglichen Wassereinbriichen
zu gewdhrleisten, wurde oberhalb der T-Stahlstruktur im
Bereich der Fugen noch eine sekunddre Entwdsserungs-
rinne aus Edelstahl angebracht. Durch das Gewicht der
8 Tonnen schweren Glaser musste die Unterkonstruktion
30 mm Uberhéht konstruiert werden.

Auch die vollstandig verglaste Sternendachkonstruktion
wurde von der Planung und Vermessung Uber die Aus-
fihrungsplanung bis hin zur Montage parametrisch ent-
wickelt. Um dieses wunderbare und aussergewdhnliche
Projekt zu realisieren, wurden insgesamt ca. 1000 Tonnen
Stahl und 5000 Kubikmeter Beton verbaut. Durch die kom-
plexe Geometrie des Gebdudes mussten alle beteiligten
Firmen an die Grenzen des derzeit Machbaren gehen.
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Technische Daten

— Fassadenflache
gesamt: 4107 m*

— Gebdudehohe: 174 m

— Gebdudeabmessungen:
62,75x37,78 m

— Hohenlage: 475,80 m t. NN

— Windlast: Windzone 2

— Schneelast: Schnee-
lastzone 1a

— Maximale Blechformate: 4 x

2 m (zweisinnig gekrimmt)



